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NVIDIAによる
医療分野への注力

　人工知能（AI）は社会に大きな革新をも
たらしています。特に医療においては、
AI技術を用いた医療機器やソフトウェア
が数多く登場し、臨床現場の最前線で活
躍しています。NVIDIAが開発した高度な
画像処理を行うためのプロセッサ、GPU

フレームワークなどを含むソフトウェア
も統合開発プラットフォームとして提供
し、継続的な性能向上を実現しています

（図1）。医用画像向けには「NVIDIA Clara 
Imaging」プラットフォームを提供して
います。本稿は放射線領域で活用可能な
NVIDIAの最新技術であるNVIDIA Clara 
Imaging、DALI、NVIDIA Clara Holoscan
を紹介いたします。

（Graphics Processing Unit）は10年以上前
からCT、MRI、超音波診断装置などの画
像診断機器に搭載され、医用画像処理の
機能向上に貢献してきました。その高い
演算能力とプログラマビリティにより、
今日ではAIの処理にも活用されており、
医療分野をはじめとするAIの社会実装に
重要な役割を担っています。NVIDIAは
各種産業向けに最適化したGPU製品のみ
ならず、ライブラリやアプリケーション 
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図1	 NVIDIAのデータセンタープラットフォーム
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医療画像向けのオープン
ソースフレームワーク
「Project MONAI」

　Project MONAI（以下MONAI）はNVIDIA 
Clara Imagingの4.0バージョンでオープ
ンソースされているフレームワークであ
り、PyTorchを ベ ー ス と し て い ま す。

「MONAIのようなオープンソースのフレ
ームワークは、医用画像に特化した機械
学習モデルの作成と展開のための標準化、
透明性、再現性の高いテンプレートを提
供し、我々のような取り組みを後押しし
てくれます。MONAIは、ソフトウェアの
インフラを開発・維持するのではなく、
新しいアルゴリズムとその応用の研究に
集中することを可能にしてくれます。そ

の結果、研究の進展が加速され、私たち
がサービスを提供する小児科のコミュニ
ティにとって実用的な関連性のあるツー
ルに積極的に変換しています」とフィラ
デルフィア小児病院 （Children’s Hospital 
of Philadelphia）の副主任であるMatthew 
A. Jolleyはコメントしています1）。
　MONAIは、図2で示すように、MONAI
データセット、20個以上の学習済みモデ
ルが含まれるMONAI Model Zoo、高品質
のデータセットを作成するためのドメイ
ンに最適化されたAI支援アノテーション
ツールも提供します。アノテーションツー
ルはActive Learning（少ないラベル付き
データから最初のモデルを学習し、ラベ
ル無しデータのプールから、モデルを学
習させる上でもっとも効果が高いと考え
られるデータを選択するアプローチ）も

提供いたします。また、堅牢なモデルを
学習するため、転移学習、自動機械学習、
最新技術である連合学習、自己教師あり
学習など複数の学習方法も提供します。
そしてAIを迅速に展開するために、MONAI
はAIの展開を加速・簡略化し、デバイス、
エッジ、クラウドへの効率的なデプロイ
メントを提供することで、AIをあらゆる
病院の手の届くところに届けます。次は
最新の学習方法である自己教師あり学習
と連合学習をご紹介いたします。

1. 自己教師あり学習

コンピュータビジョンに関する世界トッ
プレベルの学会、Computer Vision and 
Pattern Recognition Conference（CVPR）
において、NVIDIAの研究者は今年35本以
上の論文を発表しています。この中には、
3D医用画像解析における自己教師あり
タスクに合わせた、初のトランスフォー
マーベースのプリトレーニングフレーム
ワークであるShifted WINdows UNEt 
TRansformers（Swin UNETR）の研究が含
まれています2）。この研究はデータアノ
テーションのために事前学習された、大
規模な自己教師あり3Dモデルの作成に
向けた最初のステップになります。
　コンピュータビジョンのためのトラン
スフォーマーベースのアプローチとして、
Swin UNETRは、放射線学や病理学などの
医用画像向けのMONAIを採用しています。
この事前学習スキームを用いて、Swin 
UNETRは様々な医用画像セグメンテー
ションタスクで新たな最先端ベンチマー
クを設定し、少量のラベル付きデータで
も一貫してその有効性を実証しています。
　Beyond the Cranial Vault（BTCV）セグ
メンテーションチャレンジでCTの腹部
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図2	 医療AIエコシステムに不可欠なフレームワーク「MONAI」

図3	 BTCV多臓器チャレンジにおいて、Swin UNETRと他のAIモデルとの比較ランキング


